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Раздел 1. Законы взаимодействия и движения тел. (26 часов)

Материальная точка. Траектория. Скорость. Перемещение. Система отсчета.

Определение координаты движущего тела. Графики зависимости кинематических величин от времени. Прямолинейное равноускоренное движение. Скорость равноускоренного движения. Перемещение при равноускоренном движении. Определение координаты движущего тела. Графики зависимости кинематических величин от времени. Ускорение. Относительность механического движения. Инерциальная система отсчета. Первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Свободное падение. Движение тела брошенного вертикально вверх.

Движение тела брошенного под углом к горизонту. Движение тела брошенного горизонтально. Ускорение свободного падения на Земле и других планетах. Закон Всемирного тяготения.  Криволинейное движение. Движение по окружности. Искусственные спутники Земли. Импульс. Закон сохранения импульса.  Реактивное движение. Ракеты.
Лабораторные работы

1. Исследование равноускоренного движения без начальной скорости.

2.Измерение ускорения свободного падения. 

Демонстрации

1. Относительность движения.

2. Прямолинейное и криволинейное движение.

3. Сложение перемещений.

4. Падение тела в воздухе и разреженном пространстве.

5. Измерение ускорения свободного падения.

6. Направление скорости при движении по окружности.

7. Проявление инерции.

8. Сравнение массы тел.

9. Второй закон Ньютона.

10. Измерение сил.

11. Сложение сил, действующих на тело под углом друг к другу.

12. Третий закон Ньютона.

13. Вес тела при ускоренном подъеме и падении.

14. Невесомость.

15. Закон сохранения импульса.

16. Реактивное движение.

17. Модель ракеты.

Требования к уровню подготовки

Собирать установки для исследования: 

· равноускоренного движения, 

· измерения ускорения свободного падения.

Измерять:

· расстоя​ние, 

· промежуток времени.

Представлять результаты измерений: 

· в виде таблиц, 

· графиков. 

 Выявлять эмпирические закономерности:

· изменения координаты тела от времени;

· изменения скорости от времени.

Объяснить результаты наблюдений и экспериментов:

· смену дня и ночи в системе отсчета, связанной с Землей, и в системе отсчета, связанной с Солнцем

Применять экспериментальные результаты для предсказания значения величин, характеризующих ход физических явлений.

Владеть основными понятиями и законами физики

· материальная точка,
· тело отсчёта,
· инерция,
Давать определения физических величин:

· перемещение,

· скорость,

· ускорение,

· сила,

· импульс тела.

 Формулировать физические законы:

· законы Ньютона,

· закон Всемирного тяготения,

· закон сохранения импульса.

Описывать:

· прямолинейное движение, 

· равноускоренное движение,

· криволинейное движение,

· свободное падение тела,

·  движение тела под действием силы тяжести.

Вычислять:
· координаты тела в любой момент времени, 

· скорость тела в любой момент времени,

· ускорение тела,

· равнодействующую силу, 

· импульс тела.

Приводить примеры:

· относительности скорости и траектории движе​ния одного и того же тела в разных системах отсчета,
· изменения скорости тел под действием силы,
· применения законов Ньютона, 
· закона сохранения импульса.
Раздел 2. Механические колебания и волны. Звук. (12 часов)

Механические колебания. Амплитуда. Период, частота. Свободные колебания. Колебательные системы. Маятник. Зависимость периода и частоты нитяного маятника от длины нити. Превращение энергии при колебательном движении. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Механические волны. Длина волны.  Продольные и поперечные волны. Скорость распространения волны. Звук. Высота и тембр звука. Громкость звука. Распространение звука. Скорость звука. Отражение звука. Эхо. Резонанс. 

Лабораторная работа

3.Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний маятника от его длины.

Демонстрации

18. Свободные и вынужденные колебания тела на нити и тела на пружины.

19. Запись колебательного движения.

20. Зависимость периода колебаний нитяного маятника от его длины.

21. Вынужденные колебания.

22. Образование и распространение поперечных и продольных волн.

23. Колеблющееся тело как источник звука.

24. Зависимость громкости звука от амплитуды колебаний.

25. Зависимость высоты тона от частоты колебаний.

26. Отражение звука.

27. Звуковой резонанс.

Требования к уровню подготовки

Собирать установки для исследования: 

· периода колебаний маятника.

Измерять:

· периода колебаний маятника

Представлять результаты измерений: 

· в виде таблиц, 

· графиков. 

Объяснить результаты наблюдений и экспериментов:

· возникновение резонанса в механической системе;

· возникновение эхо.

Владеть основными понятиями:

· колебательное движение;

· колебательная система;

· свободные колебания;

· вынужденные колебания;

· гармонические колебания;

· резонанс;

· продольная и поперечная волна.

Давать определения физических величин:

· период колебаний;

· частота колебаний;

· амплитуда колебаний;

· длина волны;

· скорость волны.

Описывать:

· колебания нитяного и пружинного маятника;

· распространение продольных и поперечных волн;

· превращение энергии при колебаниях.

Вычислять:
· период и частоту колебаний;

· период, амплитуду и частоту колебаний (по графику);

· длину волны;

· скорость волны;

· расстояние,  на которое распространяется звук.

Приводить примеры:

· колебательных систем;

· источников механических колебаний и звука;

· колебательных и волновых движений в природе и технике; 

· проявления резонанса.

Раздел 3. Электромагнитное поле. (20 часов)

Взаимодействие магнитов. Магнитное поле. Неоднородное и неоднородное поле. Взаимодействие проводников с током. Действие магнитного поля на электрические заряды. Графическое изображение магнитного поля. Направление тока и направление его магнитного поля. Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток. Правило левой руки. Магнитный поток. Опыты Фарадея. 

Явление электромагнитной индукции. Направление индукционного тока. Правило Ленца. Явление самоиндукции. Переменный ток. Генератор переменного тока. Трансформатор. Передача электрической энергии на расстояние. 

Электромагнитное поле. Взаимосвязь электрического и магнитного полей. Электромагнитные   волны. Скорость распространения электромагнитных волн. Конденсатор. Колебательный контур. Принципы радиосвязи и телевидения. 

Свет – электромагнитная волна. Интерференция света. Преломление света. Показатель преломления. Дисперсия света. Типы оптических спектров. Поглощение и испускание света атомами. Происхождение линейчатых спектров.

Демонстрации. 

Устройство конденсатора. Энергия заряженного конденсатора. Электромагнитные колебания. Свойства электромагнитных волн. Дисперсия света. Получение белого света при сложении света разных цветов.

Лабораторная работа

4.Изучение явления электромагнитной индукции. 

Демонстрации

28. Взаимодействие магнитов.

29. Обнаружение действия магнитного поля на проводник с током.

30. Расположение магнитных стрелок вокруг прямого проводника с током.

31. Магнитное поле Земли.

32. Устройство генератора переменного тока.

33. Устройство конденсатора. 

34. Энергия заряженного конденсатора. 

35. Электромагнитные колебания. 

36. Свойства электромагнитных волн. 

37. Интерференция света.

38. Дисперсия света. 

39. Получение белого света при сложении света разных цветов.

Требования к уровню подготовки

Собирать установки для исследования: 

· по схеме опыта Эрстеда; 

· для получения магнитного поля кругового тока;

· соленоида;

· электромагнита;

· обнаружение э/м индукции.

Объяснить результаты наблюдений и экспериментов:

· взаимодействия токов;
· явления э/м индукции;
· явления самоиндукции;
· явления интерференции;
· явления дифракции;
· сложения разных цветов с образованием белого света.
Владеть основными понятиями:

· магнитное поле;

· вектор магнитной индукции,

· магнитный поток.
· электромагнитное поле;
· электромагнитная волна.
Давать определения физических величин:

· вектор магнитной индукции,
· магнитный поток;
· электрическая емкость.
Формулировать:

· правило буравчика; 

· правило левой руки;

· правило правой руки;

· правило Ленца;

Описывать:

· источники магнитного поля, способы их обнаружения;
· преобразование энергии в электрогенераторах;
· процессы, происходящие в колебательном контуре;
· источники электромагнитного поля.
Вычислять:

· вектор магнитной индукции;

· электрическую емкость;

· энергию заряженного конденсатора;

· показатель преломления.

Приводить примеры:

· экологических последствий работы электростанций;

· влияния электромагнитных полей на живую природу.

Раздел 4. Строение атома и атомного ядра (10  часов)

Радиоактивность. Альфа, бета и гамма-излучение. Опыты по рассеиванию альфа-частиц. Планетарная модель атома. Атомное ядро. Протонно-нейтронная модель ядра. Методы наблюдения и регистрации частиц. Радиоактивные превращения. Экспериментальные методы. Заряд ядра. Массовое число ядра. Ядерные реакции. Деление и синтез ядер. Сохранение заряда и массового числа при ядерных реакциях.  Открытие протона и нейтрона. Ядерные силы. Энергия связи частиц в ядре. Энергия связи. Дефект масс. Выделение энергии при делении и синтезе ядер. Использование ядерной энергии. Дозиметрия. Ядерный реактор. Преобразование внутренней энергий ядер в электрическую энергию. Атомная энергетика. Термоядерные реакции. Биологическое действие радиации.

Лабораторная работа.

5. Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям.

Демонстрации

33. Модель опыта Резерфорда.
34. Устройство и принцип действия счетчика ионизирующих излучений.

35. Устройство и принцип действия ядерного реактора.

Требования к уровню подготовки

Объяснить результаты наблюдений и экспериментов:

· рассеяние альфа-частиц в веществе (опыт Резерфорда);

· изучение квантовых явлений по фотографии треков.

Владеть основными понятиями:

· атом;

· атомное ядро;

· изотопы;

· электрон;

· протон;

· нейтрон;

· правило смещения;

· дефект масс

· доза излучения;

· период полураспада.

Давать определения физических величин:

· энергия связи;

· удельная энергия связи.

Вычислять:

· дефект масс;

· энергию связи;

· удельная энергию связи.

Формулировать:

· правило смещения для альфа и бета распадов.
Описывать:

· свойства альфа, бета и гамма излучения атомных ядер;

· деление и синтез ядер;

· процессы в ядерном реакторе.

Приводить примеры:

· экологических последствий работы атомных электростанций.

СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ

 Оценка устных ответов обучающихся

Оценка «5» ставится в том случае, если учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий и законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения; правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может устанавливать связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.

Оценка «4» ставится в том случае, если ответ ученика удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку 5, но без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом, усвоенным при изучении других предметов; если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочетов и может исправить их самостоятельно или с небольшой помощью учителя.

Оценка «3» ставится в том случае, если учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики; не препятствует дальнейшему усвоению программного материала, умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул; допустил не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более двух-трех негрубых недочетов.

Оценка «2»   ставится в том случае, если учащийся не овладел основными знаниями в соответствии с требованиями и допустил больше ошибок и недочетов, чем необходимо для оценки 3.

Оценка письменных контрольных работ

Оценка «5» ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.  

Оценка «4» ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии не более одной ошибки и одного недочета, не более трех недочетов.

Оценка «3» ставится за работу, выполненную на 2/3 всей работы правильно или при допущении не более одной грубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов, при наличии четырех-пяти недочетов.

Оценка «2» ставится за работу, в которой число ошибок и недочетов превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 работы.

Оценка лабораторных работ

Оценка «5» ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил безопасного труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления, правильно выполняет анализ погрешностей.

Оценка «4» ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в соответствии с требованиями к оценке 5, но допустил два-три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочета.

Оценка «3» ставится в том случае, если учащийся выполнил работу не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы, если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки.

Оценка «2» ставится в том случае, если учащийся выполнил работу не полностью и объем выполненной работы не позволяет сделать правильные выводы, вычисления; наблюдения проводились неправильно.

  Перечень ошибок

I. Грубые ошибки

1. Незнание определений основных понятий, законов, правил, положений теории, формул, общепринятых символов, обозначения физических величин, единицу измерения.

2. Неумение выделять в ответе главное.

3. Неумение применять знания для решения задач и объяснения физических явлений; неправильно сформулированные вопросы, задания или неверные объяснения хода их решения, незнание приемов решения задач, аналогичных ранее решенным в классе; ошибки, показывающие неправильное понимание условия задачи или неправильное истолкование решения.

4. Неумение читать и строить графики.

5. Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести опыт, необходимые расчеты или использовать полученные данные для выводов.

6. Небрежное отношение  к лабораторному оборудованию и измерительным приборам.

7. Неумение определить показания измерительного прибора.

8. Нарушение требований правил безопасного труда при выполнении эксперимента.

II. Негрубые ошибки

1. Неточности формулировок, определений, законов, теорий, вызванных неполнотой ответа основных признаков определяемого понятия. Ошибки, вызванные несоблюдением условий проведения опыта или измерений.

2. Ошибки в условных обозначениях, неточности чертежей, графиков, схем.

3. Пропуск или неточное написание наименований единиц физических величин.

4. Нерациональный выбор хода решения.

III. Недочеты

1. Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приемы вычислений, преобразований и решения задач.

2. Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают реальность полученного результата.

3. Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа.

4. Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

5. Орфографические и пунктуационные ошибки.

Контрольно-измерительные материалы

1. Ушаков М.А. Ушаков К.М. Физика. Механика: Дидактический материал. 9 класс. – М., Рольф, 1999.

2. Оценка качества подготовки выпускников основной школы по физике/ Сост. В.А.Коровин. – 2-е изд., стереотип. – М.:Дрофа,2001
3. Сборник задач по физике. 7-9 кл. Составитель Г.А. Лонцова. – 7-е издание., - М.: Издательство «Экзамен», 2012.

4. Сборник задач по физике. 7-9 кл. Составитель Е. Г. Московкина, В.А. Волков. – М.: ВАКО, 2011.

5. Контрольно-измерительные материалы Физика:  9 класс/ Составитель Н.И. Зорин. – М.: ВАКО, 2012. 

6. Тесты по физике. А.В. Чеботарева   7-9 класс. – М.: «Экзамен», 2013.

Информационные источники

Учебная литература для учителя и учащихся

1. Перышкин А.В. Физика. 9 класс: Учебник для общеобразовательных учреждений. 2-е изд. – М., Дрофа, 2009.

2. Сборник задач по физике. 7-9 кл. Составитель В.И.Лукашик. – М., Просвещение, 2000.

3. Сборник задач по физике  5-9 кл. Составитель Г.Н. Степанова.  – Санкт - Петербург, Специальная литература, 2000. 

Методические пособия

1. Н.А.Родина, Е.М.Гутник. Самостоятельная работа учащихся по физике 7 – 8 классах средней школы. – М.Просвещение 1994.
2. Программы для общеобразовательных учреждений:  Физика. Астрономия. 7 – 11 кл. / Сост. Ю.И. Дик, В.А.Коровин. – 2-е изд., испр. – М.: Дрофа, 2004.
3. Семке А.И. Уроки физики в 9 классе. - Ярославль, Академия развития, 2004

4. Боброва С.В. Поурочные планы по учебнику А.В. Перышкина, Е.М. Гутник. – Волгоград: Учитель, 2007.-175с.

Дополнительная литература

1. Семке А.И. Нестандартные задачи по физике. – Ярославль, Академия развития, 2007.

2. Газета «Физика», издательский дом «Первое сентября».

3. Материалы сети Интернет.

4. Шевцов В.А. Задачи для подготовки к олимпиадам по физике. 9-11 класс. – Волгоград: Учитель, 2008.

КАДЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ КУРСА 9 КЛАССА
	№

урока
	Тема урока
	Основное содержание
	Обор.
	Контроль
	Д/З
	Дата

	
	
	
	
	
	
	План
	Факт

	Раздел 1.  Законы взаимодействия и движения тел (26 часов). 

	Тема 1. Основы кинематики (12 часов).

	1/1
	Инструктаж по ТБ. Механическое движение. Материальная точка.
	Механическое движение. Материальная точка. Тело отсчёта. Система отсчёта.
	
	 
	
	
	

	2/2
	Перемещение.
	Перемещение. Путь. Траектория. Вектор.
	
	 
	
	 
	

	3/3
	Определение координаты движущегося тела.
	Координата. Уравнение движения. Проекция вектора. График координаты.
	
	
	
	
	

	4/4
	Перемещение при прямолинейном равномерном движении.
	Перемещение. График скорости.
	
	 
	
	 
	

	5/5
	Прямолинейное равноускоренное движение. Ускорение.
	Равноускоренное движение. Ускорение.
	
	
	
	 
	

	6/6
	Скорость прямолинейного равноускоренного движения.
	Равноускоренное движение. Ускорение. График скорости. Уравнение движения.
	
	 
	
	 
	

	7/7
	Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении.
	График скорости. Площадь трапеции.           Вывод формулы перемещения.
	
	 
	
	 
	

	8/8
	Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении с места.
	График скорости. Площадь треугольника. Соотношения между перемещениями.
	
	 
	
	 
	

	9/9
	Лабораторная работа №1

«Исследование равноускоренного движения без начальной скорости».
	Формулы ускорения и скорости. Уравнения равномерного и  равноускоренного движения.
	
	Отчёт
	
	
	

	10/10
	Относительность движения
	Относительность движения.
	
	 
	
	
	

	11/11
	Решение задач по теме «Основы кинематики».
	Решение задач на определение координаты движущегося тела, скорости, ускорения, перемещения тела при равномерном и  равноускоренном движении. Чтение и построение графиков движения тел.
	
	
	
	
	

	12/12
	Контрольная работа №1

«Основы кинематики».
	Проверка усвоения темы: «Основы кинематики»
	
	КР№1
	
	 
	

	Тема 2. Основы динамики (10 часов)

	1/13
	Динамика. Инерциальные системы отсчёта.

I закон Ньютона.
	Инерция. I закон Ньютона. ИСО.
	
	 
	
	 
	

	2/14
	Сила. II закон Ньютона.
	Сила. II закон Ньютона. 

Зависимость ускорения от силы и массы тела.
	
	 
	
	 
	

	3/15
	III закон Ньютона
	III закон Ньютона. Сила взаимодействия.
	
	 
	
	 
	

	4/16
	Решение задач
	I, II, III законы Ньютона.
	
	
	
	
	

	5/17
	Свободное падение тел и движение тела брошенного вверх.
	Сила тяжести. Ускорение свободного падения.
	
	 
	
	 
	

	6/18
	Лабораторная работа №2

«Измерение ускорения свободного падения тела»
	Ускорение свободного падения.
	
	Отчёт
	
	
	

	7/19
	Закон всемирного тяготения.
	Закон всемирного тяготения. Сила тяжести.
	
	
	
	 
	

	8/20
	Ускорение свободного падения на Земле и других планетах. 
	Ускорение свободного падения на Земле и других планетах. Открытие планет Плутон и Нептун.
	
	 
	
	 
	

	9/21
	Прямолинейное и криволинейное движение. Движение тела по окружности. Искусственные спутники Земли.
	Период, частота, центростремительное ускорение. Спутник. 

1 и 2 космическая скорость.
	
	
	
	
	

	10/22
	Решение задач по теме «Основы динамики»
	Решение задач
	
	
	
	
	

	Тема 3. Законы сохранения (4 часа).

	1/23
	Импульс. Закон сохранения импульса.
	Импульс тела. Закон сохранения импульса.

II закон Ньютона.
	
	 
	
	 
	

	2/24
	Реактивное движение.
	Закон сохранения импульса.
	
	 
	
	 
	

	3/25
	Закон сохранения энергии. Решение задач
	 Закон сохранения энергии. 
	
	 
	
	 
	

	4/26
	Контрольная работа №2

«Основы динамики».
	Проверка усвоения темы: «Основы динамики».
	
	КР№2
	
	 
	

	Раздел 2. Механические колебания и волны. Звук (12 часов).

	1/27
	Колебательное движение.
	Колебательное движение. Колебательные системы. Свободные колебания.
	
	 
	
	 
	

	2/28
	Величины, характеризирующие колебательное движение.
	Колебательное движение. 

Период, частота, амплитуда колебания.
	
	 
	
	 
	

	3/29
	Лабораторная работа №3

«Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний маятника от его длины».
	Период, частота, амплитуда колебания.
	
	
	
	 
	

	4/30
	Маятники. Гармонические колебания.
	Математический и пружинный маятник. Гармонические колебания.
	
	 
	
	
	

	5/31
	Превращение энергии при колебательном движении. Затухающие колебания. Резонанс.
	Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения энергии. Амплитуда. Резонанс.
	
	
	
	
	

	6/32
	Распространение колебаний в среде. Волна.
	Волна. Поперечная и продольная волна.
	
	
	
	 
	

	7/33
	Длина волны. Скорость распространения волны.
	Период, частота, длина волны. Скорость волны.
	
	
	
	 
	

	8/34
	Источники звука. Характеристики звука.
	Высота, тембр, громкость, тон.
	
	
	
	 
	

	9/35
	Распространение звука.  Звуковые волны.
	Звуковые волны. Скорость звука.
	
	
	
	 
	

	10/36
	Отражение звука. Эхо.
	Звуковая волна. Эхо. Радар. Ультра и инфразвук.
	
	
	
	 
	

	11/37
	Решение задач по теме «Колебания и волны»
	Решение задач
	
	
	
	 
	

	12/38
	Контрольная работа№3

«Колебания и волны»
	Проверка усвоения темы: «Колебания и волны»
	
	КР№3
	
	 
	

	Раздел 3. Электромагнитное поле (20 часов)

	1/39
	Магнитное поле и  его графическое изображение.
	Магнитное поле. Однородное и неоднородные поля.
	
	 
	
	 
	

	2/40
	Направление тока и направление линий его магнитного поля.
	Правило правого винта и правой руки.
	
	
	
	
	

	3/41
	Действие магнитного поля на проводник с током.
	Сила Ампера. Правило левой руки. Действие магнитного поля на заряженную частицу. Сила Лоренца.
	
	
	
	 
	

	4/42
	Индукция магнитного поля. Магнитный поток.
	Магнитная индукция. Вектор магнитной индукции. Магнитный поток.
	
	 
	
	
	

	5/43
	Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца.
	Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции. Направление индукционного тока. Правило Ленца.
	
	 
	
	 
	

	6/44
	Лабораторная работа №4

«Изучение явления электромагнитной индукции»
	Явление электромагнитной индукции.
	
	Отчет
	
	 
	

	7/45
	Явление самоиндукции.
	Явление самоиндукции. Индуктивность.
	
	
	
	 
	

	8/46
	Переменный ток. Генератор переменного тока. Производство электрической энергии.
	Переменный ток. Электрический ток, заряд. Производство электрической энергии на тепловых и гидроэлектростанциях.
	
	 
	
	 
	

	9/47
	Электромагнитное поле. 

Электромагнитные волны.
	Электрическое поле, магнитное поле. Электромагнитное поле. Волна. Электромагнитные колебания. Электромагнитные волны, шкала электромагнитных волн.
	
	 
	
	 
	

	10/48
	Конденсатор. Энергия заряженного конденсатора.
	Конденсатор. Энергия заряженного конденсатора.
	
	
	
	
	

	11/49
	Колебательный контур.
	Конденсатор. Катушка индуктивности.
	
	
	
	
	

	12/50
	Принципы радиосвязи и телевидения.
	Радиосвязь. Телевидение. Модуляция и детектирование.
	
	
	
	
	

	13/51
	Интерференция света.
	Интерференция света.
	
	
	
	
	

	14/52
	Электромагнитная природа света.
	Электромагнитная природа света. Скорость распространения света. Квант. Фотон.
	
	
	
	
	

	15/53
	Преломление света.
	Преломление света. Показатель преломления. Закон преломления света.
	
	
	
	
	

	16/54
	Дисперсия света.
	Дисперсия света. Объяснение цвета тел. Белый свет.
	
	
	
	
	

	17/55
	Типы оптических спектров. 

Спектральный анализ
	Типы оптических спектров. Спектрограф и спектроскоп. Спектральный анализ.
	
	
	
	
	

	18/56
	Поглощение и испускание света атомами.
	Поглощение и испускание света атомами. 

Спектры испускания и поглощения.
	
	
	
	
	

	19/57
	Повторение темы 

«Электромагнитные явления»
	Обобщение и повторение темы: «Электромагнитные явления»
	
	
	
	
	

	20/58
	Контрольная работа №4

«Электромагнитное поле»
	Проверка усвоения темы: «Электромагнитное поле»
	
	КР№4
	
	
	

	Раздел 4. Строение атома и атомного ядра (10 часов)

	1/59
	Модель атома. Опыт Резерфорда.
	Атом, ядро атома. Модели атомов.
	
	 
	
	 
	

	2/60
	Радиоактивность.
	Радиоактивность. α, β, γ – излучения. α, β - распады
	
	 
	
	 
	

	3/61
	Экспериментальные методы исследования частиц.
	Счетчик Гейгера, камера Вильсона, пузырьковая камера. Перегретая жидкость, конденсация, испарение. Трек.
	
	 
	
	
	

	4/62
	Лабораторная работа №5

«Изучение треков заряженных частиц»
	Трек. Действие магнитного поля на заряженную частицу.
	
	Отчет
	
	 
	

	5/63
	Строение атомного ядра.
	Протон, нейтрон
	
	 
	
	 
	

	6/64
	Ядерные силы. Энергия связи.
	Ядерная реакция, дефект масс, энергия связи.
	
	
	
	 
	

	7/65
	Деление ядер урана. Цепная ядерная реакция. Термоядерные реакции.
	Ядерная реакция. Цепная ядерная реакция. Критическая масса. Синтез легких ядер, термоядерная реакция.
	
	 
	
	 
	

	8/66
	Ядерный реактор. Атомная энергетика.
	Ядерный реактор. Устройство ядерного реактора. 

Производство электроэнергии на АЭС.
	
	 
	
	 
	

	9/67
	Биологическое действие радиации.
	Доза облучения, естественный источник радиации. 

Единицы дозы облучения.
	
	 
	
	 
	

	10/68
	Контрольная работа №5

«Строение атома и атомного ядра».
	Проверка усвоения темы:

«Строение атома и атомного ядра».
	
	 
	
	 
	


 

